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K nejvyznamnéjsim a nej-
rozsirenéjSim  evropskym
fytoplazmam na révé vinné
patfi fytoplazma stolburu
bramboru (Potato stolbur
phytoplasma, syn. Grapevi-
ne bois noir phytoplasma)
a fytoplazma zlatého Zlout-
nuti révy (Grapevine fla-
vescence dorée phytoplas-
ma). K prozatim ojedinéle
detekovanym fytoplazmém
na révé patfi fytoplazmy ze
skupiny Zloutenky aster (As-
ter yellows group) — zjisté-
ny ve Francii, Chorvatsku,
[talii, Madarsku, Slovinsku
a lzraeli a fytoplazma evropské Zloutenky peckovin (Ca. Phytoplasma pruno-
rum, syn. European stone fruit yellows phytoplasma) — detekovana v Madar-
sku, Srbsku a Portugalsku. Dalsi rozsiteni a skodlivost téchto fytoplazem na
révé je predmétem vyzkumu.

Spektrum fytoplazem vyskytujicich se na révé v Severni Americe zahrnuje fy-
toplazmy ze skupiny Zloutenky aster a fytoplazmy ze skupiny americkych Zlou-
tenek (X-disease group), v Jizni Americe fytoplazmy Zloutenky aster, stolburu
bramboru a Zloutenky jilmu (Elm yellows group) a v Austrélii fytoplazmy ze
skupiny stolburu bramboru (nejvyznamnéjsi je Ca. Phytoplasma australiense,
syn. Australian grapevine yellows phytoplasma), Zloutenky aster a fylodie bobu
(Faba bean phyllody).

Z hlediska geské republiky jsou vyznamné obé nejdulezitéjsi fytoplazmy révy.
Fytoplazma stolburu bramboru proto, Ze jeji vyskyt byl na nasem tzemi v ne-
davné dobé potvrzen a v poslednich letech je na nasem tGizemi zaznamenavano
jeji Sireni. Fytoplazma zlatého Zloutnuti révy proto, Ze je zarazena do seznamu
Skodlivych organismii v Priloze €. 2 k vyhlasce ¢. 330/2004 Sb. a také proto,
ze se k nam dovazi vysadbovy material pochézejici ze zemi s jejim vyskytem,
a tudiz zde hrozi riziko zavlecenf jak samotné fytoplazmy, tak i jejiho prenase-
¢e. Do budoucna nelze vyloucit pfirozené sifeni vektorem ze sousednich zemi,
nicméné v Rakousku vyskyt této fytoplazmy nebyl doposud potvrzen a jediny
vyskyt jejtho hmyziho prenasece byl zaznamenan na jihu zemé v tdoli otevre-
ném smeérem do Slovinska.

Nejnapadnéjsim znakem napadeni vinné révy fytoplaz-
mou jsou barevné zmény

Charakteristika fytoplazem

Jsou to jednobunééné prokaryotické organismy bez bunécné stény, v systé-
mu jsou fazeny k baktériim do tfidy Mollicutes. Na rozdil od bakterif je vsak
nelze kultivovat na zivnych médiich coz spolu s nedostate¢nymi informacemi
potfebnymi k naplnéni formalnich pozadavki na charakteristiku nového dru-
hu zaraditelného do systému tfidy Mollicutes a pouziti tradi¢niho binomické-
ho nézvoslovi vedlo k vytvoreni samostatné kategorie Candlidatus. Postupné
je tedy fytoplazmam, doposud zndmym pod viceslovnym anglickym nazvem,
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pfifazovan podle presné sta-
novenych pravidel prozatimni
taxonomicky status s novym
nazvem Candidatus + rodové
a druhové jméno (napt. Can-
didatus Phytoplasma asteri).
Fytoplazmy se v rostlinach vy-
skytuji pouze v cévnich svaz-
cich (v sitkovicich lyka) a jsou
vétsinou velmi nerovhomérné
distribuovany v riznych cas-
tech rostliny. Jsou plvodci
chorob rostlin, kterym se dfFi-
ve pro jeden z jejich hlavnich
pfiznakii na rostlinach fikalo
souhrnné Zloutenky.
Fytoplazmy nejsou prenosné 3 W
mechanicky ani semeny &i py- Fytoplazmy mohou zpisobit také svinovani listd révy
lem, jejich Sifeni zabezpecuji

hmyzi prenaseci (kfisi, mery, plostice) a u kulturnich rostlin predevsim ¢lovék
prostiednictvim vegetativné mnozeného rostlinného materialu. Paraziticka
rostlina kokotice ma rovnéz schopnost prenosu fytoplazem z rostliny na rost-
linu.

V pripadé prenosu hmyzem probiha po obdobi séni na infikovanych rostlinach
(trva nékolik hodin ¢&i dni) obdobi mnozeni a siteni fytoplazem v hmyzim téle.
Infekénim se tak prenasec stava az po uplynuti urcité inkubacni doby, v zavis-
losti na druhu, nékolika dni az tydnd. Infikovdna mohou byt vSechna vyvojova
stadia kromé vajicek, jedinec zistava infekéni po celou dobu Zivota.

Rozsireni

Fytoplazma stolburu bramboru: v Evropé prakticky ve vsech oblastech pésto-
vani révy kromé Portugalska (Albanie, Bulharsko, Bosna a Hercegovina, Ceska
republika, Itélie, Francie, Chorvatsko, Madarsko, Makedonie, Némecko, Ra-
kousko, Rumunsko, Recko, Srbsko, Slovinsko, gpanélsko, gvycarsko, Ukrayji-
na); potvrzena rovnéz v lzraeli a Libanonu a v Kanadé v materialu vysazeném
z dovozu z Francie.

Fytoplazma zlatého Zloutnuti révy — na révé: severni Itélie, Francie, Slovinsko,
Srbsko, severni Spanélsko, Svycarsko; na olsi: Francie, Italie, Litva, Némecko;
na plaménku: Chorvatsko, Italie, Makedonie, Slovinsko a Srbsko. Pfitomnost
prenasece kfiska révového dale prokazana v Bosné a Hercegoviné, Chorvat-
sku, Madarsku, Portugalsku a Rakousku.

Vyskyt v CR

V poslednich nékolika letech bylo ve vinicich na jizni Moravé pozorovano siteni
priznakii podobnych napadeni fytoplazmami. Pfitomnost fytoplazmy stolburu
bramboru v rostlindch révy byla u nds poprvé potvrzena v roce 2006 diagnos-
tickou laboratofi SRS na odriidach Frankovka, Zweigeltrebe a Svatovavrinecké
na tfech lokalitach na Breclavsku, Znojemsku a Brnénsku.
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Od roku 2007 organizuje
SRS prizkum vyskytu fy-
toplazem na révé. V prv-
nim roce prizkumu byla
potvrzena pfitomnost fyto-
plazmy stolburu bramboru
na odridach Chardonnay,
Miiller Thurgau, Muskat
moravsky, Ryzlink rynsky,
Sauvignon, André, Caber-
net Sauvignon, Frankovka,
Modry Portugal, Ruland-
ské modré, Svatovavrinec-
ké, Zweigeltrebe. Vsechny
potvrzené vyskyty pocha-
zely z jizni Moravy z okre-
st Brno — venkov, Breclav,
Hodonin, Uherské Hradis-
té a Znojmo.

Hostitelské

rostliny

Fytoplazma stolburu bram-
boru infikuje celou Ffadu
kulturnich i plevelnych
rostlin, mezi nejvyznamné;j-
$i patfi brambor, paprika,
rajée lilek vejcoplody lilek
cerny, celer, réva, ne]du|e2|te;S| zdroj infekce je svlacec a kopfiva.
Fytoplazma zlatého Zloutnuti révy napada vinnou révu, olsi a plamének.

Barevné zmény na listech zplsobené fytoplazmami

Priznaky

Infekce obou fytoplazem se na révé projevuje v podstaté stejnymi priznaky,
takze je v terénu prakticky nelze odlisit. Uréitym voditkem by sice mohla byt
distribuce napadenych rostlin ve vinici, protoze vzhledem k tomu, Ze Zilnatka
uprednostnuje jiné hostitelské rostliny nez révu, je siteni fytoplazmy stolburu
ve vinici pomalejsi a jsou infikovany pouze jednotlivé rostliny. Naopak fyto-
plazma zlatého Zloutnuti révy se prostrednictvim kfiska révového ve vinici Sifi
pomeérné rychle z rostliny na rostlinu, takze ve vinici lze najit mista s vétsim
mnozstvim napadenych rostlin vedle sebe. Pokud se vSak do vinice dostala
fytoplazma zlatého Zloutnuti révy vysadbou infikovaného materialu a v dané
oblasti se kiisek révovy nevyskytuje, pak nelze tyto fytoplazmy odlisit ani timto
orientacnim zplsobem.

Priznaky se mohou projevit na celém kefi nebo pouze na nékterych vyhonech
¢i jejich ¢astech, rovnéz v riznych letech intenzita pfiznaki kolisa, dokonce
se v nékterych letech nemusi vibec projevit. Nejnapadnéjsim priznakem je
predcasné intenzivni zbarveni a skvrnitost listd, u bilych odrid zluté a u mod-
rych odrid ¢ervené, proto je také obdobi pred koncem vegetace (srpen, zafi)
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nejvhodnéjsi pro prohlidky
vysadeb. Na cepelich listl
se objevuji barevné skvrny,
které se zvétsSuji a postupné
splyvaji, jsou nepravidelné
nebo ohranic¢ené zilkami od
zelenych ¢asti, samotna zil-
natina zlstava zelena nejdé-
le, okraje listové Cepele se
sta¢i smérem dold. Listy jsou
kfehké a postizené casti listh
postupné nekrotizuji. Leto-
rosty jsou slabsi, kratsi, in-
ternodia letorosti mohou byt
zkracend, u citlivych odrid
mohou byt letorosty gumovi-
té, svésené, vegetacni vrchol-
ky letorostli ¢asto zasychayji,
letorosty nerovnomérné vy-
zravaji, pozdéji se na povrchu
vytvareji malé ¢ernohnédé az
¢erné skvrny. Infikované kere
citlivych odriid na jare Spat-
né a opozdéné rasi. U kvéti
a plodi dochazi k usychani
a opadu kvétenstvi, pfi slab-
$im projevu odumiraji stopky
a Casti trapiny a bobule scvr- ! 4 S
kévaji, méné postizené bo- _ S

bule se dfive vybarvuji a maji Priznaky napadeffytoiolazou na hroznech vinné révy
nizsi cukernatost a vyssi ob-

sah kyselin. Nachylné odridy po case odumiraji. Intenzitu priznakd ovliviiuje
termin napadeni, odriida a podnoz a stanovistni podminky.

Pfi hodnoceni pfiznaki u rostlin podezrelych z napadeni fytoplazmami je po-
tfeba se vyvarovat mozné zaméné s jinou pri¢inou poskozeni — nejcastéji byvaji
napadné zbarvené vyhony jen mechanicky poskozené nalomenim nebo zaskr-
cenim letorostu. Svinovanf listd zplsobuji také svinutky virového piivodu, zbar-
veni a nekrotizaci mezizilkovych pletiv listi nékteré houbové choroby (ESCA),
sani hmyzu (pidikfisek révovy) nebo nedostatky ve vyzivé (hoféik, draslik, bor)
¢i poskozeni herbicidy (¢ervenani a svinovant listl, Zloutnuti, nekrézy).

Citlivé odrudy

Mezi jednotlivymi odriidami jsou velké rozdily v citlivosti k obéma fytoplaz-
mam, mezi vibec nejcitlivéjsi kultivary patii z bilych odriid Chardonnay,
z modrych pak Zweigeltrebe (na fytoplazmu stolburu bramboru) a Baco 22A
(na fytoplazmu zlatého Zloutnuti révy). K citlivym odriidam Ize rovnéz priradit
Rulandské bilé, Ryzlink rynsky, Cabernet Sauvignon, Smeredavku, Frankovku
a Rulandské modré.



Prenaseci

Nejvyznamnéjsim prenasec¢em fytoplazmy stolburu
bramboru je Zilnatka vironosna (Hyalesthes obsole-
tus). Je to polyfagni druh, ktery saje na mnoha druzich
rostlin. Samicka klade od pocétku ¢ervence vajicka
pod povrch pldy a vylihlé larvy saji na korenech rost-
lin (nejcastéji svlacel, populace v Itélii a nékteré po-
pulace v Némecku uprednostiuji kopfivy). Larvy jsou
mlécné bilé, ve stadiu 3. — 4. instaru prezimuji v ptdé.
Ve druhé poloviné ¢ervna se objevuji dospélci, kteri
prelétavaji na jiné rostliny.

Od konce padesatych let nastal prudky ubytek Zilna-
tek, v 80. letech byly dokonce povazovany za ohro-
zeny druh. Se zménou v hospodareni (nizsi spotieba
insekticidli a herbicidd, siteni plevelnych rostlin) a po
nastupu suchych teplych let se zacala zvysovat pocet-
nost populaci u nas i v jiznéji polozenych zemich.

V soucasnosti probiha v mnoha zemich intenzivni

vyzkum dalsich prenasecd. Doposud byla vytipovana
cela rada novych druhti potencialnich prenasecd, tes-
ty jejich schopnosti prenaset fytoplazmy na dalsi hos- Hyalesthes obsoletus
titelské rostliny vSak teprve probihaiji.
Jedinym znamym prenasecem fytoplazmy zlatého Zloutnuti révy na révé je kii-
sek révovy (Scaphoideus titanus). Do Evropy se dostal ze Severni Ameriky;
oblast vyskytu zde lezi mezi 30-50° severni sitky (klimatické podminky severni
oblasti vyskytu odpovidajici zhruba CR). Mimo Evropu a Severni Ameriku byl
nedavno potvrzen v Australii.
V Americe je polyfagni (rod
Vitis, broskvoné, jablong,
hloh, vrby, jilmy a nékteré by-
liny), ale populace zavle¢ena
do Evropy je pouze mono-
fagni, tj. jedinym evropskym
hostitelem je pouze rod Vitis.
V jizni Evropé se larvy lthnou
z prezimujicich vajicek od
kvétna az do srpna, dospélci
od ¢ervence do zafi. Larvy saji
na spodni strané listd na Zilkach, dospélci také ale i na fapicich listl a na nelig-
nifikovanych letorostech. Maximum populace je koncentrovano uvniti porost
vinic. Pfezimujici vajicka samicka klade pod kiru dvouletych vétvi révy, coz
v pfipadé podnozi a roubti umoznuje jejich sifeni na velké vzdalenosti — tak se
pravdépodobné také dostal do Evropy.

Prenasecem fytoplazmy zlatého Zloutnuti révy na olSi je prstenovka olsova
(Oncopsis alni) a pravdépodobnym prenasecem na plaménku ¢elnatka rebfic-
kova (Dictyophara europaea). Prstenovka je v CR b&7n4, &elnatka je ustupu-
jicim druhem (uvedena na seznamu ohrozenych druht). Schopnost prenosu
fytoplazmy témito kisky z olse a plaménku na révu je predmétem dalsiho vy-
zkumu, ale pravdépodobné bude velice nizka.
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Jednou z moznosti monitoringu prena-
$ecl je rozmisténi zlutych lepovych de-
sek umisténych pro zilnatku v plevel-
ném podrostu a okoli vinic a pro kfiska
révového pfimo mezi kefi ve vysce ve-
deni révy; mimo vinohrady se tito kfisci
prakticky nevyskytuji. Kfiska révového
je snadné najit také prohlizenim spod-
nich stran listli révy.

Moznosti detekce

Mnozstvi fytoplazem v nadzemnich
castech rostlin kolisé v zavislosti na
rocnim obdobi a pribéhu klimatickych
podminek v jednotlivych letech, coz
samoziejmé ovliviiuje moznosti jejich
detekce. Obecné lze Fici, ze nejvyssi
koncentrace fytoplazem v pletivech Vsledek analyzy DNA

nadzemnich ¢asti rostlin je v druhé

poloviné vegetacniho obdobi, v kofenech jsou fytoplazmy detekovatelné ce-
loro¢né. V nadzemnich ¢astech rostlin, predevsim u drevin, jsou fytoplazmy
distribuovany velmi nerovnomérné, proto spravny odbér vzorki je jednou
z nejdulezitéjsich podminek jejich tspésné detekce. Pro potvrzeni pfitomnosti
fytoplazem v rostliné Ize vyuzit mikroskopické techniky (elektronova a fluores-
cencni mikroskopie) nebo biologické testy (roubovani indikatorovych rostlin),
pro uréeni druhu fytoplazmy je v8ak nezbytné vyuziti molekularné-biologickych
metod (analyza DNA pomoci polymeréazové fetézové reakce).

Ochrannd opatreni

Vsechna ochranna opatteni jsou pouze nepfima a zahrnuji predevsim dusled-
nou fytosanitarni kontrolu mnozitelskych porosti a testovani a ozdravovani
vychozich slechtitelskych a mnozitelskych materialli, zakladani mnozitelskych
vysadeb v oblastech bez vyskytu fytoplazem a likvidaci napadenych rostlin.
Pripady ozdraveni jsou evidovany u obou fytoplazem a jejich tspésnost zavisi
na odridé a stanovistnich podminkach. V zasadé u rostlin s mirnymi prizna-
ky je vetsi Gspésnost ozdraveni nez u silné napadenych rostlin. U fytoplazmy
stolburu bramboru je dilezita likvidace nejdulezitéjsich rezervoarovych rostlin
prenasece (svlacec rolni, kopfiva dvoudoma) a dvoudéloznych plevelii viibec
(vhodnym Fesenim je zatravnéni). Insekticidni likvidace prenasece je vzhledem
k jeho prevaznému vyskytu mimo vinici netcinna. Naopak oSetfovani vinic
proti kiisku révovému, ktery se mimo vinice prakticky nevyskytuje, je jednim
z hlavnich opatieni v boji proti Sifeni fytoplazmy zlatého Zloutnuti révy. V tomto
pfipadé je velmi Gcinné rovnéz paleni révi po fezu (likvidace vajicek). Ozdrave-
nl’termoteraJoil' je ucinnéjsi u fytoplazmy zlatého Zloutnuti révy.

Celé izemi Ceské republiky bylo Smérnici Komise 2007/40/ES ze dne 28. ¢erv-
na 2007 vymezeno s Gcinnosti od 1. 11. 2007 jako chranéna zéna vici fytoplaz-
mé zlatého Zloutnuti révy. Jedna se o Gizemi, ve kterém neni fytoplazma zlatého
Zloutnuti révy plvodni ani usidlena a to i presto, Ze jsou v tomto izemi vhodné



podminky pro jeji
usidleni a nebez-
peci jejiho usidle-
ni v tomto uUzemi
hrozi. Dalsimi ob-
lastmi, kde byla
Smérnici Komise
2007/40/ES chra-
néna zoéna vidi této
fytoplazmé  vyme-
zena, jsou regiony
Champagne-Ar-
denne, Lotrinsko
a Alsasko ve Francii
a region Basilicata
v Italii.

Pro PéStiteIe réV}’ to Jediny Gcinny zpiisob ochrany proti fytoplazmam je pFisné dodrzo-
znamena, ze k na- vani fytosanitarnich opatreni

kupu rozmnozovaci-

ho materidlu na bézné plochy péstovani, dodavaného z jinych ¢lenskych statd
EU, je mozno pouzit jen material, opatieny rostlinolékarskym pasem s vyzna-
¢enim, Ze je urcen pro chranénou zénu /ZP d4/. Tento rostlinolékarsky pas
zaroven potvrzuje, Zze rozmnozovaci material révy spliuje zvlastni fytosanitarni
pozadavky, stanovené Smérnici Komise 2007/41/ES, kterou se méni nékteré
prilohy smérnice Rady 2000/29/ES o ochrannych opatfenich proti zavlékani
organismu skodlivych rostlindm nebo rostlinnym produktim do Spolecenstvi
a proti jejich rozsifovani na tizemi Spolecenstvi.
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